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1. GIRIS
1.1. KONU

Bu teknik sartname, Tiirkiye Rayli Sistem Araglar1 Sanayii AS. (TURASAS) tarafindan imal
edilecek olan yolcu vagonlari igin Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi’nin satin alinmasina esas
genel ve teknik 6zellikler ile garanti ve teslimat konularini i¢ine alir.

Istekliler, bu teknik sartnamenin biitiin maddelerine tek tek, ayn1 sira numarast ile acik ve net bir
sekilde cevap verecektir. Cevap verilmeyen veya net cevaplanmamis maddeler olmas1 durumda
sartnameye uyulmadig kabul edilecek ve teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

1.2. TANIMLAR
Bu Teknik Sartname kapsaminda kullanilacak ifadelerin karsiliklari asagida oldugu gibidir:

TURASAS : Tiirkiye Rayli Sistem Araglar1 Sanayi A.S.

Idare : TURASAS Sakarya Bolge Miidiirluigii

TCDDT A.S. : Tirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar1 Tagimacilik A.S.
Istekli : Thaleye teklif veren firma

Yiiklenici : Thaleyi kazanan, bu sartname kapsamindaki iiriinleri tedarik

edecek olan firma
Degerlendirme Kurulusu  : Bakanlik tarafindan yetkilendirilerek OTIF’e bildirilen, UTP’ye
gore belgelendirme yapan kurulus

1.3. DOKUMANLAR VE STANDARTLAR

Yolcu vagonlarinin tasarim, montaj ve test asamalari asagida belirtilen uluslararas: referans
standartlara uygun yapilacaktir.

Avrupa Standartlari: UTP, EN
Uluslararasi Standartlar: UIC, ISO, IEC
Birim Sistemi: SI
Standart Bashk
EN 12663 Demiryolu uygulamalar1 - Demiryolu tagit gévdelerinin yapisal 6zellikleri
EN 15085 Deml'ryolu uygulamalari - Demiryolu araglar1 ve bilesenlerinin kaynak
islemi
EN 45545 Demiryolu uygulamalari - Demiryolu tagitlarinda yangindan korunma

EN 50121 1-2-3 Demiryolu uygulamalari - Elektromanyetik uyumluluk

Demiryolu uygulamalari - Yalitim koordinasyonu - Boliim 1: Temel
EN 50124-1 kurallar - Biitlin elektrikli ve elektronik donanim i¢in yalitma araliklar1 ve
ylizeysel kagak yolu uzunluklar

EN 50125 Demiryolu uygulamalari - Donanim i¢in ¢evre sartlari

Turkiye Rayh Sistem Araclari Sanayi A.S. Sayfa 6 /32
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EN 50128 Demiryolu uygulamalari - Haberlesme, sinyalizasyon ve islem sistemleri -
Demiryolu kontrol ve koruma sistemleri igin yazilim
Demiryolu uygulamalari - Demiryolu tasitlar: - Elektriksel tehlikelerle
EN 50153 o - .
ilgili koruma 6nlemleri
EN 50155 Demiryolu uygulamasi - Demiryolu tasit araglarinda kullanilan elektronik
donanim
Demiryolu uygulamalari - Ozel yangin performansli demiryolu tasitlar:
EN 50264 -
glic ve kontrol kablolar1
Demiryolu uygulamalari - Ceken ve ¢ekilen tasitlarda kullanilan 6zel
EN 50306 .
yangin performansina sahip kablolar
EN 50343 Demiryolu uygulamalari - Demiryolu araci - Kablolama tesisati i¢in
kurallar
EN 60077 Demiryolu uygulamalari - Demiryolu tasitlar i¢in elektrik donanimi
Demiryolu uygulamalari - Demiryolu tasitlan tizerindeki cer
EN 60310 o s s
transformatdrleri ve endiiktorler
EN 60529 Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri (IP kodu) (elektrik
donanimlarinda)
EN 61287 Dem1ryolu Pygulamalan - Demiryolu tagitlari i¢in elektronik gii¢
dontistlirtictiler
EN 60623 Sekonder hiicreler ve piller - Alkali veya diger asidik olmayan elektrolitler
iceren - Nikel-Kadmiyum prizmatik sarj edilebilir agik tek hiicreli
Demiryolu uygulamalari - Demiryolu tasitlar1 donanimlar - Darbe ve
EN 61373 o .
titresim deneyleri
EN ISO 3095 Demlryolu 1.1.yg}11ama?lar1 - Akustik - Ray {istii tagitlardan yayilan
giirtiltiintin 6l¢tilmesi
IEEE Elektrik Gii¢ Sistemlerinde Harmonik Kontrol igin Tavsiye Edilen
IEEE 519 .
Kullanimlar ve Ozellikler
UIC 550 Yolcu vagonlari igin gii¢ kaynagi tesisatlar
UTP LOC&PAS g};ga}l‘zfnik Uzmanlar Komisyonu tarafindan kabul edilmis tek tip teknik

Tablo 1 — Uygulanabilir Standartlar

Istekli, kendi sisteminin/ekipmanlarmin yukaridaki tabloda bahsedilenler disinda bagka bir
ulusal/uluslararas: ya da demiryolu idare standardina uyumlu olmasi durumunda, ayrica bunu
beyan edecektir. Idare, ihtiyag olmasi durumunda ilgili standartlara ait test raporlarimni isteyebilir.

2. TEDARIK KAPSAMI
2.1. DONANIM
Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi, YVK (Yiiksek Voltaj Konvertdrii) ve EBU (Enerji Besleme

Unitesi) ekipmanlarindan olusur.

Yiiklenici; Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi’nin tiretimi ve montaj1 ile ilgili, asagida belirtilen
fakat bunlarla sinirli olmayan, biittin komponentleri saglayacaktir:

Turkiye Rayl Sistem Araglari Sanayi A.S. Sayfa7 /32
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o Asagidakileri de iceren komple YVK sistemi:
- Sandik
- Girig gerilimi doniistiiriiciisii
- Kontrol tinitesi
- Sogutma sistemi
e Asagidakileri de iceren komple EBU sistemi:
- Sandik
AC ¢ikis gerilimleri
Batarya sarj cihazi
Kontrol tinitesi
- Sogutma sistemi
e Tim mobil konnektorler (disi ve erkek olarak tiim aksesuarlariyla birlikte)
e Diyagnostik yazilim aletleri ve arayiiz yazilimi
o Ogzel aletler ve test ekipmanlari (eger varsa)
e Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi’nin montaj1 ve ¢alismasi igin gerekli olan diger tiim
ekipman ve malzemeler

Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi’nin vagon basina miktar1 asagidaki tabloda verilmektedir:

No Parca ismi Adet / Vagon Agiklama

1 Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi 1 -

Tablo 2 — Tedarik Kapsami

2.2. YAZILIM

Yiiklenici; kontrol tinitelerine yiikleyecegi, sistem performansini ve gerekliliklerin karsilanmasini
garanti edecek, tiim uygulama yazilimlarini gelistirmekten de sorumludur.

Yiiklenici, Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi i¢in s6zlesmenin toplam miktar1 olan 5 setlik
diyagnostik yazilim aletlerini (programlar, 6zel baglant1 kablolar1 vb.) de saglayacaktir.

Sistem i¢in saglanan yazilimlar, EN 50128’¢ uygun olarak gelistirilecektir.

2.3. OZEL ALET VE EKIPMANLAR

Onleyici ve diizeltici bakim faaliyetlerinde 6zel alet kullanimindan kaginilacaktir.

Ozel alet; sistemin/ekipmanin bakim faaliyetleri i¢in gerekli olan ve yalnizca Yiiklenici tarafindan
tasarlanan ve tretilen bir alet (donanim ve/veya yazilim) ya da piyasada bulunabilmekle birlikte
pahali, karmagik, uzun teslimat siiresi vs. dzellikleri olan aletlerdir.

Eger 6zel aletlerin kullanimi gerekliyse, yliklenici 2 komple 6zel alet setini fiyatina dahil edecektir.
Ayrica fiyatlandirmayi da igeren detayli listesini teklifiyle birlikte verecektir.

Sunulan liste koruyucu ve diizeltici bakim analizinde bahsedilen 6zel aletlerle drtiisecektir.

Tirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S. Sayfa 8 /32
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2.4. PROJE GEREKLILIKLERINE UYUMLULUK

Yolcu vagonlari, Idare’nin belirledigi Atanmis Kurulus (DeBo) tarafindan ulusal kurallara ve
Degerlendirme Kurulusu tarafindan UTP LOC&PAS, UTP NOI, UTP PRM’in giincel
versiyonlarina gore sertifikalandirilacaktir. Ayrica Yiiklenici, UTP MARKING gerekliliklerini de
saglayacaktir. Yiiklenici, mevcut tedarik kapsami i¢in Atanmis Kurulus (DeBo) ve Degerlendirme
Kurulusu tarafindan istenen tiim hesaplamalar, ¢izimler, analizler, test raporlar1 ve benzer
dokiimanlar1 saglayacaktir.

Istekli/Yiiklenici, tedarik kapsamiin ilgili teknik sartnamelere ve gecerli standartlara uygunluk
beyanini temin edecektir.

Uygunluk beyani, EN 17050 standardina uygun olacak ve asagidaki dokiimanlari igerecektir:

e Uygunluk beyam (Istekli 1. asamada sunacaktir.)
e Kamtlar ile birlikte uygunluk raporu (Yiiklenici 3. asamada sunacaktir.)
e Tip testi raporlar: (Yiiklenici 3. asamada sunacaktir.)

Yiiklenici tarafindan sunulan uygunluk raporu (test raporlari ve biitiin uygunluk kanitlari), Idare
tarafindan gorevlendirilen yolcu vagonlarinin UTP sertifikasyonundan sorumlu yetkili kurulusun
(Degerlendirme Kurulusu ve DeBo) onayina tabi olacaktir.

2.5. PROJE YONETIMi
2.5.1. Proje Yonetimine Giris

Yiikleniciler ve onlarin Alt Yiiklenicileri teslim edilen komponent ve sistemlerden sorumludurlar.
Idare; kurulum, isletme, arayiiz veya diger benzer sebeplerden dolay: gerekli gordiigii takdirde
sistem veya komponentler i¢in modifikasyon ve/veya farkli ¢6ziim talebinde bulunma hakkina
sahiptir. Bu tarz istekler, Yiklenici ile birlikte yapilacak toplantilarda karsilikli olarak karara
baglanacaktir.

Bu teknik sartname, Yiiklenici ve Idare arasindaki sozlesmenin bir bélimiidiir. Yiiklenicinin, bu
dokiimani veya bir kismini {igtincli sahislara dagitmaya yetkisi yoktur.

Eger resmi bir evrak talep ediliyorsa ve karsilikli iletisim herhangi bir aksiyona sebep oluyorsa;
tim olusabilecek bilgi talepleri ve cevaplart yazili formatta veya e-posta yoluyla
gerceklestirilecektir.

2.5.2. Proje Yonetimi ve Planlama

Yiiklenici, s6zlesmenin imzalanmasindan itibaren 1 ay igerisinde bir Proje Plan1 sunacaktir. Proje
Plani, bu sartnamede belirtilen tiim bilgilerin génderimini, biitiin pargalarin ve dokiimanlarin
teslimatini iceren kilit olaylarin ve diger biitiin ana aktivitelerin takvimini belirtir. Plan, her
yayinlandiginda, idarenin onayina tabi olacaktir.

Yiiklenici, Idare tarafindan teklif edilen belirlenmis takvim cergevesinde Proje Ilerleme
Toplantilarina diizenli olarak katilacaktir. Bu toplantilar neticesinde gerekli ise Yiiklenici, Proje
Planini giincelleyecektir.
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2.5.3. Modifikasyonlar

FAI (iIk Uriin Muayenesi)’den énce yapilan tiim teknik degisiklikler, Yiiklenicinin Kalite Y6netim
Sistemi tarafindan kontrol edilecektir. 11k Uriin Muayenesinden sonra yapilan herhangi bir teknik
degisiklik, ilgili dokiimanlarla desteklenecek ve idarenin yazili onayina sunulacaktir. Teknik
degisiklikler bu sartnamenin ve eklerinin gerekliliklerine uygun olarak yapilacaktir.

Yiiklenici, Idare ile isin yiiriitiilecegi yeri ve zamam detaylandiran bir Modifikasyon Yiiriitme
Plan1 lizerinde mutabik kalacaktir. Buna ilgili yedek par¢ca modifikasyonlar1 da dahildir.

Yiiklenici, modifikasyonlarin tamamlandig: giinde Idareye modifikasyon tarihini, modifiye edilen
komponentin seri numarasini, komponentin yeni modifikasyon seviyesini ve komponentin yerini
bildirecektir. Buna ilave olarak, komponentin iizerindeki modifikasyon seviyesi statiisii
glincellenecektir.

Performans: etkilemeyecek sekilde {irtinii veya {iretimi gelistirmek amaciyla yapilacak
modifikasyonlara veya yedek parca degisimine Yiklenici karar verecektir. Modifikasyonlarin
takip edilebilirligi Yiiklenici tarafindan Idareye bildirilecektir.

Yiiklenicinin tasarim yanlighigindan veya sorumlulugunda olan herhangi bir sebepten dolay:
modifikasyonlarin gerekli olmasi durumunda, takip eden diizeltme islemleri Yiiklenici tarafindan
ticretsiz olarak gerceklestirilecektir.

2.5.4. Tasarim Dondurma ve Uretime Baslama Yetkisi
Sozlesme imzalandiktan sonra; Idare ve Yiiklenici’nin katilacagi tedarik kapsami Tasarim
Dondurma toplantilar1 yapilacaktir.

Yapilacak toplantilarin tarihi ve yeri karsilikli olarak kararlastirilacaktir.

Tasarim Dondurma toplantilari neticesinde karsilikli olarak anlasmaya varilan son tasarim
kriterlerine gore 1dare, Yiiklenici’ye tedarik kapsamindaki {iriinleri/sistemleri/ekipmanlar: iiretme
yetkisi verecektir.
3. TEKNIK OZELLIKLER
3.1. GIRIS
Bu boliim, Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi’nin tasarim ve test gereksinimlerini

tanimlamaktadir.

Her vagona bir Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi monte edilecek ve Cok Gerilimli Enerji
Besleme Unitesi’nin vagon sistemine tam entegrasyonunun saglanmasi Yiiklenicinin
sorumlulugunda olacaktir.

3.2. GENEL OZELLIKLER

Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi, vagon enetji hattia bagli olacak ve vagonun AC ve DC
hatlarin1 besleyecektir.

Genel ozellikler, kisaca Tablo 3’te verilmistir.
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GIRIS GERILIMLERI
1500 V
be 3000 V
1000 V
AC @ 50 Hz 1500V
AC @ 16 2/3 Hz 1000 V
CIKIS GERILIMLERI
3x400 VAC @ 50 Hz 54 kVA (1s1tma ve sogutma tiiketimleri i¢in)
1x230/3x400 V AC @ 50 Hz 35 kVA (AC tiiketimler i¢in)
24 -28,8 V DC 8 kW
KUMANDA GERILiMI
Kumanda Gerilimi } 24V DC (16,8 - 30 V)

Tablo 3 — Genel Ozellikler

Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi, Yiiksek Voltaj Konvertdrii (YVK) ve Enerji Besleme
Unitesi (EBU) olmak iizere iki ayr1 sandiktan olusmaktadir.

Yolcu vagonlari tizerinde faz hatt1 izole olarak taginmakta, nétr hatti ise ray tizerinden tekerlekler
vasitasi ile alinmaktadir. Dolayisiyla vagon sasesi girig geriliminin nétrii ve sistemin topragidir.
Prensip semasi, Sekil 1°de taslak olarak gosterilmistir.

™
P % -
£ Tren Enedi Hath - 1000V AC 16 2/3 Hz ~ 1560V DC
N - 1066V AC 50 Hz - 3000V DC
N - 1500V AC 508z
{
S
YUKSEK VOLTAI KONVERTORU {YVK) enerit BesLeme Oniresi (g8u)
k24
P 289 DG
e y
YVK It _—
14
Sk jw -
s AC CIKISLAR
N&tr Baras: g P ) SIS
;f o
-
— <+

Sekil 1 - Yolcu Vagonu Enerji Besleme Prensip Semasi

3.3. TANIM

Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi; yiiksek verimli, diisik giiriilti seviyeli, kolay bakim
yapilabilir, sase alti montajli, degisik ¢aligma sartlarma uygun, modiiler tipte olacak ve en son
teknolojiye sahip gii¢c modiillerini esas alacaktir.

Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi, bu teknik sartnamede yer alan gereklilikler ile birlikte UIC
550, EN 61287, EN 50155, EN 50128, EN 50153 ve diger ilgili standartlarin gerekliliklerini
karsilayacaktir.
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Cok Gerilimli Enerji Besleme Unit;si; bir girise ve AC & DC c¢ikislara sahip olacaktir. DC ¢ikis,
Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi’nin igerisindeki dahili bir batarya sarj cihazindan
saglanacaktir.

Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi, gii¢ faktérii diizeltme (Power Factor Correction — PFC)
fonksiyonuna sahip olacaktir. Cikis gerilimleri, girig gerilimi degisikliklerinden etkilenmeyecektir.
Cikis gerilimleri ve frekanslar stabil olacaktir.

Tim AC i¢ devreler, giris gerilimi kaynaklarindan; tiim DC i¢ devreler ise, giris gerilimi ve AC
sistem kaynaklarindan galvanik olarak yalitilacaktir.

Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi, vagonda bulunan TCMS sistemi ile baglantiy1 saglamak
i¢in bir CANOpen araytiziine sahip olacaktir (diyagnostik ve durum bilgileri igin).

Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi, kendisine veya diger sistemlere herhangi bir zarar
vermeden (asir1 yUk, giris/¢ikis kisa devreleri, asir1 gerilimler, agir1 sicaklik, ...) miimkiin olan tiim
kosullarda tam fonksiyonelligi saglamak i¢in gereken tiim korumalar ile donatilacaktir. Korumalar
aktif olacak ve herhangi bir hasar olusmadan siirekli ¢alisabilecek sekilde tasarlanacak ve koordine
edilecektir.

Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi, giris geriliminin olmadigi durumda dahili batarya sarj
cihazinin tam fonksiyonelligini saglayabilmek amaciyla bir harici gii¢ kaynagina (atélye giicii,
3x400VACHPE, 50Hz) baglanabilecektir. Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi, bu
fonksiyonelligi saglayabilmek amaciyla giris gerilimi hatlari ile harici gii¢ kaynaginin kisa devre
yapmasini dnlemek i¢in uygun dahili korumaya sahip olacaktir (harici gii¢ kaynag: baglandiginda
ve giris gerilimi meveut oldugunda, Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi ¢alismayacaktir).

3.4. GIRIS GERILIMLERI (YVK BOLUMU)

Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi, YVK tizerindeki tek bir giris baglantisi tizerinden asagida
tanimlanan gerilimlerde ¢aligsabilecektir:

e 1000V, 16 2/3 Hz
e 1000V, 50Hz

e 1500V, 50Hz

e 1500V DC

e 3000V DC

Bu bélimde, giris kisminda tanimlanmus elektrik enerjilerinden hangisi gelirse gelsin EBU igin
sabit, kararl1 bir enerji Uretilecektir. YVK’dan ¢ikip EBU’ya giden enerji, Yiiklenici tarafindan
tanimlanacak ve ihale asamasinda Idare’ye bildirilecektir.

Tasarim agamasinda, giris voltajinin minimum ve maksimum degerleri igin UIC 550 Ek-B goz
Oniline alinacaktir. Degerler, bilgi amaciyla Tablo 4 ve Tablo 5°te gdsterilmistir. Uyusmazlik
durumunda UIC 550 standardinin giincel versiyonu gegerli olacaktir.
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Tren Hattindaki Gerilim Nominal Gerilim Tren Hattindaki Gerilim | Ust Kesme
<Ux Un (V) >Un Gerilimi
Maks. 10 Kalic1 Kalict Maks. 5
dakikalik olarak ve olarak dakikalik
bir siire i¢in | miimkiin mimkiin | bir siire i¢in
Nominal Frekans
Uninz (V) Unin1 (V) fu (Hz) Umax1 (V) Umax2 (V) Umaxea (V)
1000;
700 800 16 2/3, 22, 50 1150 1200 1250
1050 1140 1500; 50 1650 1740 1860
900 1000 1500 1800 1950 2050
1800 2000 3000 3600 3900 4050

Tablo 4 — Tren Elektrik Hattina Baglanan Ekipmanlar I¢in Gerilimler

Nominal Frekans Zorunlu Frekans Arahig:
fu (Hz) (Hz)
16 2/3 16 -17,5
20 -
50 48 — 52

Tablo 5 — Tren Elektrik Hattina Baglanan Ekipmanlar I¢in Frekanslar

Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi’nin girisi asir1 gerilimlere karst korumali olacak ve tren
hattin1 etkilememesi i¢in bir filtre ile donatilacaktir.

3.5. CIKIS GERILIMLERI (EBU BOLUMU)

YVK’ dan gelen sabit gerilim (TBD), vagon igerisinde ihtiyag olan tiim gerilimlere EBU kisminda
cevrilir. Bu gerilimler genel olarak 2 kisimdan olusur: AC ve DC ¢ikislar.

e [sitma ve sogutma tiiketimleri i¢in ¢ikis voltaji; 3x400V, 50Hz
e AC tiiketimler i¢in ¢ikis voltaji; 1x230/3x400V AC, 50Hz
e Vagon akiilerini U/I kontrollii sarj etmek i¢in gerekli olan nominal 24V DC gerilim

Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi, Tablo 6 ve Tablo 8’de tanimlanan AC ve DC yiiklerin
tamamini ayni anda besleyebilecek giicte olacaktir.

EBU, modiler yapiya sahip olacaktir. Siiriciiler (inverterler) ve enerji-kumanda—motor
konnektorleri de dahil sistemin pargalari tak - calistir (plug - run) seklinde tasarlanacaktir.
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3.5.1. AC Ciksslar

Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi, EBU iizerinden Tablo 6’da verilen AC cikislara sahip
olacaktir. AC ¢ikis gerilimleri, siniisoidal formda olacaktir.

- o Minimum
No | Gerilim Seviyesi Cikis Giicii Aciklama
1 | 3x400 V AC, 50 Hz SAEVA | SOE veRnE
titketimleri i¢in
1x230/3x400 V AC, 50 Hz e ..
2 (N&tr hattr dahil grkis) 35kVA AC tiiketimler i¢in

Tablo 6 — Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi AC Cikislar

AC c¢ikig invertdrlerinde herhangi bir ariza meydana gelmesi durumunda vagonu enerjisiz
birakmamak i¢in Tablo 6°da belirtilen 1 ve 2 nolu ¢ikislarin her biri kendi igerisinde yedekli yapida
olacaktir. Bir invertor arizali iken, kendisinin yedegi olan invertdr herhangi bir performans kaybina
neden olmadan devreye girecek ve ilgili yiikleri beslemeye devam edecektir.

Tablo 6°da belirtilen 1 nolu ¢ikis, iklimlendirme sisteminde yer alan kompresérlerin kalkis1 aninda

gerekli olan demeraj akimu (in-rush current) taleplerini (minimum 1 saniye igin 200 A) sorunsuz
bir sekilde kargilayabilecektir.

Isitma ve sogutma tiiketimleri i¢in; Yiiklenici, iklimlendirme sistemi yiiklenicisi ile birlikte
calisacak ve tam igbirligi icerisinde olacaktir.

AC gikis gerilimleri, Tablo 7°de gésterilen genel parametrelere uygun olacaktr.

Tanim Deger
Dalga formu Siniisoidal
Cikig gerilimleri i¢in maksimum tolerans + %5
Ana komponent frekansi 50 Hz + %1
Maksimum harmonik distorsiyon (omik yiikte ve nominal giigte) %5

Faz kaymasi 120° 4 1°
Izolasyon direnci (1kV) > 10 MOhm
Minimum verim 0,88

Tablo 7 — AC Cikis Parametreleri
Notr hat, konvertoriin igerisinden vagon gévdesine bagli olacaktur.
AC cikislar, siniis filtresine sahip olacaktir.

Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi, kisa devrelere kars1 korunacaktir:

Faz — Faz
Faz — Notr
Faz — Toprak
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Ayrica Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi, vagonun elektrik dolabima kadar olan elektrik
kablolarint korumak i¢in maksimum ¢ikis akimim sinirlayacaktir.

3.5.2. DC Cikis
Asagidaki baglantilar bulunacaktir:

+B  Bataryalarin pozitif kutbuna dogrudan bagli
-B  Bataryalarin negatif kutbuna dogrudan bagh
+L  Elektrik ana kabininin pozitif kutbuna dogrudan bagli (yiikler i¢in)
-L  Elektrik ana kabininin negatif kutbuna dogrudan bagl (yiikler i¢in)

Tanim Deger

Nominal gii¢ 8 kW

Cikis gerilimi 24 Vdc nominal
Maksimum ripple; nominal giicte, diren¢ yiikiiyle ve bataryalar olmadan | 0,75 Vpp
[zolasyon direnci > 10 MOhm

Tablo 8 — DC Cikis Parametreleri

Gerilim toleranslar1, EN 50155 standardindaki sartlar1 saglamalidir.

Batarya sarj cihazi gerilimi, sicaklik kompanzasyonu ile uyumlu olacaktir (Yiiklenici, bu degere
batarya yiiklenicisi ile birlikte karar verecektir.) Batarya sarj kompanzasyonu, bataryalarn
tiplerine (NiCd) gore olacak ve yazilim vasitasiyla kontrolii/degisimi/yeniden tanimlamasi
yapilabilecektir. Sicaklik sensoriiniin (batarya grubunda) bozulmasi durumunda sicaklik, azami
sicaklik (batarya sisteminin karakteristigine gore) olarak diisiiniilecektir. Batarya sarj cihazi
yazilimi, batarya sarj egrilerine gore hazirlanacaktir. Idare, sézlesme imzalandiktan sonra
Yiikleniciye batarya sarj egrilerini temin edecektir.

Batarya sarj cihazi, kendisini kisa devrelerden koruyacaktir:

+L —-L
+B —-L
+L —-B
+B —--B

Ayrica Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi, vagonun elektrik dolabina kadar olan elektrik
kablolarin1  korumak igin maksimum ¢ikis akimimi (tasarim asamasinda belirlenecektir)

sinirlayacaktir.
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Batarya Sarj Cihazi IL
-L
Dahili batarya sarj
cihazi kontroll
+L

—
8 }a

Sekil 2 — Batarya Sarj Cihazi Baglantis1 Semasi

Batarya sarj cihazi, +B’den +L’ye ve —B’den ve —L’ye (yukaridaki resimde goriildiigii gibi) siirekli
baglanti saglayacaktir. Batarya sarj cihazi kapaliyken, batarya gerilimi +L ve —L klemenslerinde
mevcut olacaktir.

3.6. DIYAGNOSTIK

Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi, ana komponentlerin durumunu dogrulayabilen ve
CANOpen veri yolu tizerinden (MMI monitérleri kullanilarak — tedarik kapsamina dahil degildir)
personele anlik bilgi aktarimi saglamak i¢in tiim ana hata verilerini paylasan, siirekli ¢alisan bir
diyagnostik sistem ile donatilacaktir.

Diyagnostik bilgisi, konvertér icindeki dahili bir hafizaya kaydedilecektir. Bu veriler 6zel bir
diyagnostik yazilimi (tedarik kapsamina dahildir) bulunan standart bir bilgisayar (PC) kullanilarak
ve TCMS araylizi (MMI - tedarik kapsamina dahil degildir) ile bakim personeli tarafindan
indirilebilecektir.

Ttim hata tiirleri kaydedilecektir. Her kayaitta; sicaklik, zaman, giris gerilimi, giris akimi, ¢ikis
akimlari, ¢ikis gerilimleri vb. gibi ortam verileri bulunacak ve bu verilerin ¢oguna vagon lojikinden
CANOpen veri yolu vasitasiyla erisilebilecektir.

Diyagnostik i¢in yonetilecek asgari bilgiler asagidaki gibidir:

e Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi giris asamas1 hatast
e AC cikig invertorleri hatasi

e Batarya sarj cihazi hatasi

e DC-Link hatasi

e Sogutma sistemi hatasi

Servis amaciyla konvertérde kullanilan tim dijital ve analog dlglimler, ger¢ek zamanli olarak
PC’de gosterilecek ve ayrica bu bilgiler grafiksel olarak da PC’de bulunacaktir. Bu servis
programinda zaman veya kullanici sinir1 olmayacaktir.

Diyagnostik verisine ethernet baglantisi ile erisilebilecektir. Ayrica, TCMS diyagnostik sisteminde
yonetilecek tiim verilere CANOpen veri yolundan erisilebilecektir.
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TCMS Yiiklenicisi, iletisim protokollerinin (WTB, CANOpen) uygulanmasinda lider olacaktir.
Yiiklenici, TCMS Yiiklenicisi ve Idare tarafindan belirlenen parametrelere gore talep edilen
doktimanlar1 saglayacaktir.

Yiiklenici, ilgili iletisim protokoliine gére diizeltici faaliyetleri ile birlikte diyagnostik kodlarini
temin edecektir.

3.7. GURULTU EMISYONLARI
Giriilti seviyesi, EN ISO 3095°e gore test edilecek ve maksimum 65 dBA olacaktir.

3.8. DIS GOVDE (SANDIK)

Istekli firmalar, ihale asamasinda teklif ettikleri tiriinleri tekliflerinde sunacaklardir. Ana dlgiiler,
teknik resimde verilmistir. Sandik nihai boyutlandirmas: i¢in EN 15273-1 G2 kinematik gabari
g6z Oniinde bulundurulacaktir.

Sandik kilit mekanizmasi olarak standart kare kilit kullanilacaktir.

Ekipman, EN 12663 P-I seviyesinde yolcu araci igin tasarlanacaktir. Araca baglantilar1 ve baglant:
tipi lirlin tasarimina bagli olarak Yiiklenici ile birlikte belirlenecektir.

Titresim ve darbeye dayanimi, EN 61373 standardina uygun yapilacaktir. Class A veya B oldugu,
lirtin tasarimina bagh olarak Yiiklenici ile birlikte belirlenecektir.

Tasarim dogrulama i¢in, test raporlari ve FEM analizleri Idareye sunulacaktir.

Malzemesi 20 yil korozyona dayanikli imalat esaslarina gore tasarlanacak ve iiretilecektir.
(Paslanmaz ¢elik, galvaniz kaplama vb. yontemler iiretici tarafindan belirlenecektir.)

Kaynakli imalat yontemiyle iiretilecek ise; tiretici EN 15085-2 CL-1 seviyesinde olacaktir. TS-
44337 gore tasarim, liretim ve kontrol yapilacaktir.

Yiiklenici yukarida belirtilen sertifikasyonlara sahip daha énceden tasarlanmis, testleri basariyla
gecerek dogrulugu belgelenmis ve {iretilmis bir {irtiniinii teklif edebilir. Teklif edilen iiriiniin kabul
edilip edilmemesinde son karar Idareye aittir.

3.9. SOGUTMA SiSTEMI

Yiiklenici, Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi igin cebri hava sogutmali sistem tanimlayacaktir.
Sogutma sistemi; tedarik kapsamina dahil edilecek, tim gerekli ekipmanlarimi igerecek,
konvertorler igerisine tam olarak entegre ve kendinden kontrollii olacak ve gereken ¢ikis giiciine
etki etmeyecektir.

Sogutma sistemi, vagonlarin yan taraflarindaki hava akigini kontrol edecektir (sekil 3). Boyuna
hava akigina izin verilmez. Uygun 1zgaralar, yiiklenici gerekliligi ile uyumlu olarak hava gegisini
saglamak icin yan eteklere uygulanabilir.

Y VK ve EBU, kendi sogutma sistemlerine sahip olacaktir.
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Sekil 3 — Izin Verilen Hava Akis Yonleri

3.10. ELEKTROMANYETIK UYUMLULUK (EMC)

Tedarik edilen sistem ve komponentlerin EMC gereklilikleri, uygulanabilir oldugunda, asagida
belirtilen ilgili norm ve standart listesi ile uyumlu olacaktir:

e ENS50121-1 Demiryolu uygulamalari — Elektromanyetik uyumluluk — B6liim 1:
Genel

e ENS50121-3-1 Demiryolu uygulamalari — Elektromanyetik uyumluluk — Bolim 3-
1: Tren ve tagitin tamami

e ENS50121-3-2 Demiryolu uygulamalari — Elektromanyetik uyumluluk — Béliim 3-

2: Demiryolu tagitlari — Cihazlar

3.11. YANGIN TESPIT SiSTEMIi

Yiiklenici, Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi igerisinde (her bir sandikta) yangn ¢ikmasi
durumunda yanginin algilanmasini garanti edecek bir yangin tespit sistemini gz Oniinde
bulunduracaktir.

Yangin tespit ekipmani, Yiiklenicinin tedarik kapsaminda degildir. Yangin tespit ekipmanlari,
Idare tarafindan Yikleniciye verilecektir. Tespit ekipmanimin montaj1 ile sandik iizerindeki ve
icindeki elektriksel baglantilar i¢in gereksinimlerin karsilanmasi, Cok Gerilimli Enerji Besleme
Unitesi Yiiklenicisi sorumlulugundadir.

3.12. AGIRLIK
Yiiklenici, vagonun tasarim siireci ilerledik¢e hedef agirligi karsilamak i¢in gerekli olan agirlik
yOnetimi stirecine bagli kalacaktir.

Komple sandik olarak izin verilen maksimum agirliklar agagidaki gibidir:

e  YVK: maksimum 750 kg
e EBU: maksimum 1300 kg

3.13. BOYAMA

Korozyon dayanimu ile ilgili olarak, tasarim ve proseslerde potansiyel galvanik korozyon etkisi
hesaba katilacaktir.

[stekli, kendi boyama sartnamesini teklifiyle birlikte Idareye sunacaktir.

Urtinlerin renkleri, sézlesmeden sonra Idare tarafindan tanimlanacaktir.
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3.14. ARAYUZ OZELLIKLERI
3.14.1. Mekanik Arayiiz
Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi, vagonun sasisinin altina monte edilecektir. Bu nedenle

araylizler, bu gereklilige gére tanimlanacaktir.

YVK ve EBU i¢in; mekanik ve elektriksel arayiiz bilesenleri gibi tiim elemanlar dahil izin verilen
maksimum Olgiiler, Ek-2’deki teknik resimlerde belirtilmistir. Teknik resimlerde “ilave
kullanilabilecek alan” olarak tanimlanan alanin kullanimina ait detaylar, tasarim asamasinda
Yiiklenici ve Idare arasinda kararlastirilacaktir.

Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi’nin vagona montaji yapilmis durumdayken, bakim islemi
icin sandiklarin igerisindeki tiim ana elemanlara erisilebilir olacaktir.

3.14.2. Elektriksel Arayiiz

YVK giris giicli baglantisi, 6zel yliksek gerilim ve yiiksek akim klemensi veya konnektorii ile
yapilacaktir. YVK ve EBU sandiklarindaki diger baglantilar konnektérler ile yapilacaktir. Her bir
giris ve her bir ¢ikis baglantisi igin ayr1 konnektérler kullanilacak ve etiketlenecektir.

Konnektorlerin nihai tipi, maliyete herhangi bir etkisi olmadan ihale asamasindan sonra Idare ile
birlikte tanimlanacaktir. Harici uygulama i¢in erkek ve disi elektriksel konnektérler, Harting
tipinde olacaktir.

Tiim baglantilar, minimum [P65 korumay1 garanti edecektir.

3.14.3. Dijital ve/veya Analog Girisler/Cikislar

Tasarim agamasinda tanimlanacaktir.

3.14.4. Topraklama

Demiryolu araglarinda elektriksel tehlikelere kargi koruyucu hiikiimler i¢in EN 50153 standard:
gecerlidir ve bu standarda uyulacaktir.

Elektrik ¢carpmasina sebep olabilecek tiim ekipmanlar, dogrudan temasa kars1 korumali olacaktir.
Vagonlardaki elektrik ekipmanlarindaki tim iletken yiizeyler elektriksel potansiyelin
dengelenmesi i¢in bir topraklama noktasina baglantili olacaktir. Buna kabinler, kapilar ve

kapaklarin iletken yiizeyleri dahildir.

25 V AC ve 60 V DC’den biiyiik gerilimlerde caligan biitiin ekipmanlar emniyet icin
topraklanacaktir.

Ekipmanlardaki her bir topraklama noktas: diisiik temas gerilimini saglamak i¢in iyi elektrik
iletkenligine ve genis temas ylizeyine sahip olacak ve kisa devrelere kars: korumali olacaktir.

Tlrkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S. Sayfa 19/ 32

<Copyright © Tiim haklari saklidir. Dokiimanin veya igeriklerinin cogaltiimasi, dagitilmasi ve kullanimi TURASAS ' yazili onay1 olmadan

yapilamaz. Bu durumu ihlal edenler, dogabilecek her tiirlii zarardan sorumlu olacaklardir. @ M /\,/ 71“1 J//( ;



T.S. No : TS$-15.006

T .RASAS Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi Rev.No  :D 4020
U \} Teknik Sartnamesi Rev. Tarihi :02/08/2022

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU

Yiiksek gerilimler (Voltage Band III) igeren kabinlerin EN 60529, minimum IP20 (>12,5mm)’ye
gore tasarlanmas1 gereklidir. Kabin ac¢ik ve yiiksek gerilim (Voltage Band III) mevcutken
minimum IP20 koruma seviyesi saglanacaktir.

Her bir topraklama noktasi, montaj i¢in kolay erisilebilir olacaktir.

Yiklenici, ekipmanlar1 i¢in topraklama baglantilar1 ve korumalarini igeren topraklama
diyagramlarini tedarik edecektir.

Yiiklenici, sistem kablolarinin hangisinin ekranli (shielded) olacagini bildirecektir.

Kablo ekranlar1 sadece koruma amacgh kullanilmali; sinyalizasyon, topraklama veya referans
kablolar1 olarak kullanilmamalidir.

Eger Yiiklenici farkli bir baglanti talep etmezse, kablo ekranlarinin her iki ucu da elektriksel ve
manyetik alanlara kars1 yiiksek koruma verimliligi elde etmek i¢in topraklanacaktir.

Bu da her iki topraklama noktasinin potansiyel dengelenmesini gerektirir (6rnegin sasi veya uygun
yap1 komponentleriyle).

Kablo ekraninin topraklamasi algak empadans ile yapilacaktir (genis temas yiizeyi, tercihen
tamami). Baglanti pinleri veya kablo kiliflar1 vasitasi ile topraklama yapilmasina izin
verilmemektedir.

Vagonlardaki algak gerilim OV seviyesi ara¢ govdesinden izole olacaktir. Dolayisiyla ekipmanda
metalik sasi ve OV gerilim arasinda bir dahili baglantidan kaginilacaktir; ekipmandaki topraklama
baglantilar1 vagonun algak gerilim DC gii¢ beslemesine baglanmayacaktir.

3.15. CEVRESEL KOSULLAR
3.15.1.1klim Kosullar

Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi, belirli iklim kosullarinda (sicaklik, yagmur, kar, buz, toz,
riizgr vs.) diizgiin bir sekilde ¢alisacaktir. Ozellikle karli ve buzlu kosullarda herhangi bir arizaya
sebep olmayacaktir.

Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi, asagidaki ortam kosullarinda ¢alisma 6zelligine sahip

olacaktir.
Ortam hava sicakligi : -25°C ~ +45°C (T3 smufi, EN 50125-1°¢ gore)
Bagil nem : Max. 98%
Ortam : Tozlu
Yiikseklik : 1000m

Tablo 9 — iklim Kosullar1 ve Isletme Ortami

3.15.2. Koruma (IP)

Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi sandiginin tiim elektronik ekipmanlar1 (IGBT’ler, kontrol
tUnitesi, konnektdrler, kablolar, ...) igeren boliimleri minimum IP65, sogutma fan motorlarim:
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igeren boltimleri IP55 ve diger parcalar igeren boliimleri IP20 koruma seviyesine sahip olacaktir.
Yiiklenici, IP korumasina ait, akredite bir kurulus tarafindan gergeklestirilen, test raporunu
Idare’ye sunacaktir.

IP korumasi, Yiklenicinin sorumlulugu altindadir. Eger vagonun deneme siirecinde belirtilen IP
seviyesine ulasilamazsa, sistemlerin hedeflenen IP seviyesine ulagmast i¢in yapilacak iyilestirme
Yiklenicinin sorumlulugunda olacaktir.

3.16. SISTEM VE KOMPONENTLERIN OMRU

Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi’nin 6mrii 20 yil veya daha fazla olacaktir.

3.17. MALZEME OZELLIKLERi
3.17.1. Genel Ozellikler

Malzemeler normal bakim islerini kaynak, kesme vs. gibi herhangi bir 6zel isleme ihtiyag
duymadan; gergeklestirebilme imkéani saglayacaktir. Ozel ¢aba gerektirmeden atik imhasina uygun
olacaktir.

Yaglayicilar ve temizlik maddeleri dahil, giivenlik ve saglik ile ilgili biitiin bilgiler saglanacaktir.
Malzeme seg¢imi, her kullanim kosulunda korozyona dayanimi saglayacak sekilde yapilacaktir.

Istekli, kullanilan malzemelerin listesini, teklifi ile birlikte verecektir.

3.17.2. Yangin Giivenligi

Yolcu vagonlari, karsilikli isletilebilirlik icin UTP LOC&PAS’e gore demiryolu ta§1t1ar1 yangin
emniyeti bakimindan Kategori A olarak siniflandirilmistir.

Ttim elemanlan dahil tedarik edilen sistem/ekipman/komponentler EN 45545 (-1, -2, -3, -4, -5, -
6) normlarinin ilgili béliimlerine uygun olacaktir.

Ozellikle EN 45545-1 ve -2’ye gore; vagon, 2S (veya S2) olarak siniflandirilmagtir:

e 2;isletim kategorisini gosterir.
e S; tasarim kategorisini gosterir.

Malzemeler i¢in belirlenen yangin performans: gereklilikleri, EN 45545-2 Tablo 5’te verilen R(n)
icerigi ile belirtilmisgtir.

Malzeme ve komponentlerin bu performans gereklilikleri sadece dogal yapilarina bagli degildir;
konumu, sekli ve yerlesim plani, ylizey 1s1masi, bagil kiitlesi ve diisiiniilen malzeme kalinligiyla
da ilgilidir. EN 45545-2, Tablo 2°de ilgili R(x) 6zelliklerini tamimlamak i¢in farkli iiriinler ve
vagondaki konumlar listelenmistir.

Istekli, EN 45545-2’nin paragraf 4.2 “Genel” ve paragraf 4.3 “Gruplandirma kurallar1” ile Sekil
I’in akis semas1 “Degerlendirme Islemi — Gruplandirma Kurallari” talimatlarini izleyecektir.
Boylelikle hem bundan sonra bahsedilmeyen veya EN 45545-2 Tablo 2’de hig yer almayan tiim

Turkiye Rayli Sistem Araclari Sanayi A.S. Sayfa21/32

Copyright © Tiim haklari saklidir. Dokiimanin veya igeriklerinin ¢egaltitmasi, dagitilmasi ve kulla i:jﬂ TURASAS 'm yazili onay1 olmadan

yapilamaz. Bu durumu ihlal edenler, dogabilecek her tiirlii zarardan sorumlu olacaklardir. f\/ %“/’ [ / } -
# I



T.5. No : TS-15.006

T .RASAs Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi Rev.No  :D 4020
U \} Teknik Sartnamesi Rev. Tarihi :02/08/2022

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU

malzemeleri tamimlayacak, hem de 6zelliklerin uygulanip, uygulanamayacagini dogrulayacaktir
(az miktar, hafif agirlik, dar agik alan vs. oldugu durumda).

EN 45545-2 Tablo 5’teki gereklilikleri saglamak i¢in, Tehlike Seviyesi “HL2” olacaktir. Tehlike
seviyesi, vagon smuflandirmasi 28 esas alinarak belirlenmistir ve ilgili testlerin ge¢ip gecmeme
kosullarini tanimlar. '

Bu teknik sartnamenin tedarik kapsami i¢in kullanilan malzemelerle ilgili asagidaki 6zellikler
tanimlanmistir.

Uriin Tipi

(No) Tanim Detaylar Gereksinim

4.2¢ maddesinde referans verilen standartlardan

ELLA Ig kabllar biri ile uyumlu olmayan kablolar Rl
ELIB Dis kablolar 4:2.c'maddesmde referans verilen standartlardan R16
biri ile uyumlu olmayan kablolar
- Diisiik gii¢ devre sigortalari, asir1 yiik roleleri,
Kiigiik " - :
.. | kontaktorler, kontakt6r réleleri, anahtarlar, kontrol
EL10 elektroteknik . . . R26
irtinler veya sinyal anahtarlari, terminaller, sigortalari

iceren Ornekler

Baski devre | Uzerinde herhangi bir teknik ekipman bulunmayan | R24 veya R25

ELOY kartlar: baski devre kartlari veya R26

Tablo 10 — Malzeme Yangin Ozellikleri

Istekli/Yiiklenici, istenilen karakteristikte malzeme kullanacak ve ayrica yukarida bahsedilemeyen
diger malzemeleri tanimlayacaktir. Yukaridaki R(x) listesi nihai degildir. Istekli/Yiiklenici, tedarik
kapsaminda kullanilan malzemelere gore listeyi tamamlayacaktir.

Istekli/Yiiklenici kullanilan yanici malzemelerin; malzeme tipi, miktar1, yangin dayanim davranig
testlerini igeren bir listesini verecektir.

Yiiklenici tarafindan sunulan yangin performansina iligkin dokiimantasyon, projenin
sertifikasyonundan sorumlu “Atanmig Kurulug (DeBo)” ve “Degerlendirme Kurulusu” tarafindan
incelenecektir. Yiiklenici “Degerlendirme Kurulusu” tarafindan istenen biitiin gerekli aktiviteleri
yerine getirmekle sorumlu olacaktir.

4. GENEL
4.1. BAKIM KILAVUZU
4.1.1. Kilavuz Ana Ozellikleri
Yiiklenici, tedarik kapsamindaki ekipmanlarin igletimleri ve bakimlar1 i¢in gerekli kilavuzu

hazirlayacaktir.

Kilavuzlar asagidakileri icerecektir:
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e Tedarik edilen sistem/ekipman tanimi

e Onleyici bakim gorevleri tanimi

e Diizeltici bakim gorevleri tanimi (tamir talimatlari dahil)

e Sistem/ekipmanlarin bakimini ve agir tamirat iglerini yiiriitmek i¢in gereken bilgi (tamiri
miimkiinse ve vagon servis dist iken)

Kilavuz, vagon igletimi ve bakimi i¢in Son Kullanici personeli tarafindan temel olarak
kullanilacaktir. Kilavuz degistirilebilir formatta elektronik ortamda Tiirk¢e olarak hazirlanacaktir.

4.1.2. Kilavuz I¢cerigi

Kilavuz, asgari asagidaki bilgi/talimatlari i¢erecektir:

Tanim ve Isletme

e Sistem/ekipmanlarin genel tanimi ve isletimi
e Tiim komponentlerinin fonksiyonel tanimi1 ve igletimi
e Tiim komponentlerinin mekanik ve elektriksel bilgi dokiimanlari

Bakim Aktiviteleri

e Sistem/ekipman i¢in bakim periyodu (siklig1) tablosunu iceren Onleyici Bakim Plani

e Raporlanacak bilgiler, Onleyici Bakim analizleri ile bildirilenlerle aym olacak ve detayli
Bakim Talimatlar1 ile baglantili olacaktir.

e Onleyici Bakim Plani, bakim isleri icin ihtiya¢ duyulan &zel aletlere (eger kullaniliyorsa)
iligkin gerekli aciklamalari i¢erecektir.

e Bakim Talimatlari, ilgili isin yapilmasi adina gerekli olan biitiin bilgileri i¢ermesi i¢in
bakim planindaki her bir gérevi ayrintili olarak adim adim tanimlamalidir.

e Onleyici Bakim Plani, sistem/ekipmanlar i¢in giinlitk incelemeden, agir bakima/tamire
kadar 6n goriilen tiim aktiviteleri icerecektir.

Onleyici Bakim Kartlary/Talimatlar:

Her bir bakim talimati agagidakileri igerecektir:

e Gorev araligi

e Emniyet uyarilar

e Temizleme malzemeleri

e Tavsiye edilen yaglayicilar

e Tork degerleri

o Ozel aletler (eger varsa): Ozel aletten kasit Yiiklenici tarafindan iiretilen bir takim
(donanim ve/veya yazilim) ve sistem/ekipmanlarin bakimi i¢in gerekli olan, ya da
piyasadan satin alinabilen, pahali, gelismis, tedariki uzun zaman gerektiren aletlerdir.
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e QGerekli sema, ¢izimler ve anlatimlar igeren adim adim aktivite tanimai:
- Planlanmis aktiviteler (yaglama, gorsel kontrol, seviye tamamlama, vs.)
- Montaj ve demontaj
- Vagon servis disi iken bakim
- Son fonksiyonel kontrol

Yiiklenici, son tedarik edilen {irlinlin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarinin
giincellenmesinden sorumludur.

Diizeltici Bakim Kartlary/Talimatlar:

Her bir bakim talimati1 asagidakileri igerecektir:

e Ariza tespiti

e Emniyet uyarilan

e Tork degerleri

e Ozel aletler (eger varsa)

e Gerekli sema, ¢gizimler ve anlatimlar igeren adim adim aktivite tanimi:
- Montaj ve demontaj
- Vagon servis dig1 iken bakim

Hata diyagnostigi

Son fonksiyonel kontrol

Yiiklenici, son tedarik edilen {iriinlin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarinin
glincellenmesinden sorumludur.

Ozel Aletler

Ozel aletlerin kullanimindan kaginilacaktir. Fakat bakim igin gerekli ise (Yiiklenici ve Idare
arasinda yapilan anlagsma geregi) asagidaki bilgiler Bakim Kilavuzunda ayri bir boliim olarak yer
alacaktir:

e Tanimlar ve teknik bilgi (varsa yazilimlar da buna dahildir)
e Cizimler
e Kullanim talimatlar

e Aletlerin kullanimimin zorunlu oldugu gérev listesi (bakim kartlar1 gerektigi yerde ilgili
ozel aletlere atifta bulunacaktir)

e [Eger ozel aletler piyasada mevcut ise gerekli tiim satin alma bilgisi (teknik bilgi, tiretici,
fiyat, vs.)

4.1.3. Kilavuz Formati

Bakim Kilavuzu formati, Idarenin isteklerine gére degisebilir. Asagida bu konu hakkinda genel
olarak uygulanabilir kurallar belirtilmistir.
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Ozel talepler oldugunda bildirilecektir.

e Kilavuz, sistem/ekipman kullanimi boyunca tasarim dokiimanlar ile kilavuzda bulunan
tanimlar arasindaki uyumsuzluklardan kaginmak amaciyla aymi referanslari, resimleri,
semalari, komponent kodlarini, parga numaralarini, tanimlari, agiklamalari, terminolojiyi
vb. igerecektir.

e Komponentlerin tanimlari teknik resimlerle ayni olacaktir.

e Kilavuz, her revizyon i¢in elektronik formata gevrilecektir (kopya CD) ve son versiyonu
yazili formatta olacaktir.

e Elektronik formattaki dokiimantasyon tamamen degistirilebilir formatta olacaktir. (Office
Word versiyonu)

e PDF formati, resmi dokiimantasyon tesliminde kullanilabilir (resmi teslim evraki olarak
kullanilabilecek sekilde)

e Resimler ve fotograflar eklenmis olacak, baglantili sekilde olmayacaktir.

e Fotograflar sadece JPEG formatinda olacaktir.

e Resimler sadece TIFF formatinda olacaktir.

Yukardaki liste, Idare ve Yiiklenici arasinda konusulup diizenlenebilir.

42. EGITIM
Idare, tedarik edilen sistem/ekipmanlarin bakim islerinin yiiriitiilmesi i¢in bakime1/isletmecilerinin
iyi seviyede egitim alarak yetenek ve deneyimlerini gelistirmesini oncelikleri arasinda

gérmektedir. Yiiklenici tarafindan Idare ve/veya TCDDT A.S. personeline, tedarik edilen
sistem/ekipmanlar ile ilgili genis kapsamli egitimler verilecektir.

Egitimin seviyesi, sistemin/ekipmanin karmagikligi ve kritikligi ile uyumlu olacaktir. Bundan
dolayi, Yitklenici tarafindan gerceklestirilecek olan egitim, verimli ve etkin olmasi acisindan
detayl bir sekilde hazirlanacaktir.

Bu egitim katilimcilara sistem/ekipman ve performansi hakkinda genel bilgi vermenin yan1 sira
sistemin/ekipmanin ve bilesenlerinin periyodik bakimini gergeklestirmek, hata tespiti, tamir ve
Onleyici-diizenleyici bakimlari uygulamak i¢in gerekli olan bilgileri verecektir.

Genel olarak egitim faaliyetleri ikiye ayrilir. Ilk faaliyet, sistem ve ekipmanlarin genel bir tanimin
ve ilk iki yillik isletim sirasinda planlanan bakim islerinin yiiriitiilmesini saglayan detayli egitim
konularini igerir. Ikinci faaliyet ise, agir bakimlarin yapilabilmesi icin gereken zel tedbirleri de
iceren biitlin bakim durumlari ile ilgili bilgilerin verilmesidir.

Yiiklenici, Idare ve/veya TCDDT A.S. personeline kendi tesislerinde (bes giin) ve Idare
tesislerinde (bes giin) egitim verecektir. Egitim dokiimanlar1 Yiiklenici tarafindan katilimeilarin

sayilarina gore Tiirkce olarak hazirlanacaktir ve egitim Tiirkee olarak verilecektir.

Istekli, yiriitiilecek olan egitim faaliyetini teklif asamasinda detayl bir sekilde sunacaktir.
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4.3. TEST
4.3.1. Test ve Muayeneye Giris
Yiiklenici, Onaylanmis Test Prosediiriine ve Onaylanmig Muayene Prosediiriine gore test ve

muayeneleri ger¢eklestirecektir.

Idare, test ve muayene prosediirlerinin herhangi bir asamasinda bu testleri ve muayeneleri
gozlemleme hakkina sahiptir.

Sistem ve komponentler daha 6nceden kamitlanmig ve onaylanmis ise Idare tip testlerinin
yapilmasindan feragat edebilir. Bu durumda Yiiklenici mevcut test raporlarini ve sertifikalarini
Idare’nin onayina sunacaktir.

Ttim tamir aktivitelerini ve kontrol listelerini igeren test ve muayene prosediirleri ve raporlari
Idare’nin onayina sunulacaktir.

4.3.2. Tip Testleri

Tip testleri, tedarik kapsamindaki sistem komponentlerinin Onaylanmis Tasarim Kriterlerine
uygun olarak calistigini dogrulamak igin gereklidir.

Sartnamede aksi belirtilmedikge; Yiiklenici EN 61287 standardinda zorunlu kilinan tiim tip
testlerini gergeklestirecektir.

Yiiklenici, Idare’nin katilimiyla, Idare’nin onayladigi test prosediirlerine gore tip testlerini
gerceklestirecektir.

Test siiresince kriterler gézlemlenecek ve test raporuna kaydedilecektir. Gerekli degisiklikler,
ayarlamalar ve bakim isleri gergeklestirilecektir.

Yiiklenici, bahsi gecen tip testlerinin basarisindan sorumludur.

4.3.3. Rutin Testler

Rutin testler, tip testlerinde oldugu gibi tedarik kapsamindaki sistem komponentlerinin
Onaylanmig Tasarim Kriterlerine uygunlugunu gostermek i¢in gereklidir.

Yiiklenici, rutin testleri Idare tarafindan onaylanmus test prosediirine uygun sekilde kendi
sorumlulugu altinda gergeklestirecektir. Idare, rutin testlere katilma hakkina sahiptir.

Test siiresince kriterler gézlemlenecek ve test raporuna kaydedilecektir. Gerekli degisiklikler,
ayarlamalar ve bakim igleri gerg¢eklestirilecektir.

Yiiklenici tarafindan tutulan rutin test kayitlari, [dare’nin incelemesi i¢in hazir tutulacaktir.
Onaylanmis rutin test sonuglarinin tiim kopyalari ilgili test raporlar ile birlikte teslim edilecektir.

Ttim test/muayene kayitlarmin yedek kopyalar Yiiklenicinin tesislerinde saklanacak ve istenildigi
takdirde Idare’ye sunulacaktir.
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Bu test; en azindan fonksiyonel test, gorsel muayene ve 6l¢giisel muayeneyi icerecektir. Test
detaylar1 onaylanacaktir.

4.3.4. TIk Uriin Muayenesi (FAI)

Yiiklenici; seri iiretime gegmeden dnce donanim ve yazilimlarin Cok Gerilimli Enerji Besleme
Unitesi’nin tasarim ve {iretim proseslerine tam uyumunu dogrulamak i¢in, Idare tarafindan
onaylanan muayene prosediirlerine gére Yiiklenicinin tesisinde Idare’nin katilimiyla bir {1k Uriin
Muayenesi (FAI) gergeklestirecektir.

Yiiklenici; Ik Uriin Muayenesinde tasarim ve iiretim prosesi ile ilgili tiim dokiimanlari, test
kayitlarini, malzeme sertifikasyonlarini vb. hazir bulunduracaktir. Ilk Uriin Muayenesinde tiim
gereksinimler karsilanmadig takdirde, Donanmim Gézden Gegirmesi istenecektir.

Yiiklenici, elektriksel ve mekanik tiim pargalarin 2D montaj resimlerini ilk {iriin muayenesinde
dijital olarak Idare’ye teslim edecektir.

Ik Urtin Muayenesinin, Idare tarafindan kabulii ile Yiiklenici gerekli donanimi iretmek igin
miisaade almig olur. Donanim, Ilk Uriin Muayenesinde belirlenmis olan kalite standartlarimi
karsilayacak veya belirtilen standartlarin iizerinde olacaktir ve Ilk Uriin Muayenesinde Idare
tarafindan yapilan yorumlara uygun olacaktir.

4.3.5. Yiiklenici Teknik Destegi

Bu teknik sartname kapsaminda tiretilecek vagonlarin ilkinde, montaj islemi Yiiklenici’ye ait
olacaktir. Yiiklenici, Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi’nin vagona montaj projelerinin
hazirlanabilmesi igin gerekli olan mekanik ve elektriksel ara yiiz bilgilerini sozlesmeyi imzalamay1
miiteakiben iki hafta i¢inde Idare’ye teslim edecektir.

[k vagona montajdan sonra, Cok Gerilimli Enerji Besleme Upitesi’njn vagona montaj1 Idare
personeli tarafindan gerceklestirilecektir. Bunun i¢in Yiiklenici, Idare personeline gerekli egitimi
verecektir ve vagon imalat1 boyunca gerekli teknik destegi ticretsiz olarak saglayacaktir.

4.3.6. Devreye Alma

Yiiklenici, sistemin teknik sartname gerekliliklerine uygunlugunu kamtlamak igin kendisi
tarafindan hazirlanan ve Idare tarafindan onaylanan test prosediirlerine gore Idare’nin katilimi ile
statik (Idare’nin atélyesinde) ve dinamik (TCDD hattinda) testleri gerceklestirecektir.

Tiim vagonlarda Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi’nin devreye alinmasi Yiiklenici tarafindan
yapilacaktir.

44. GARANTI
Yiiklenici, bu sartname kapsamindaki {riinlerin bozulmalara, arizalara, montaj ve iscilik

hasarlarina kars1 kalitesini garanti edecektir.

Garanti siiresi {iriinlerin Idare’ye tesliminden itibaren 30 ay ile sinirli olmakla birlikte, vagonlarin
isletmeye almmasindan itibaren 24 aydir. Kullanilan pargalarin énleyici bakim ve kék nedenin
trliniin kendi arizasindan kaynaklanmadigi agik¢a belli olan durumlarda, koruyucu bakim
sorumlulugu Idare’ye aittir.
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Garanti siiresi boyunca, Idare tarafindan yapilan ariza bildiriminin ardindan, Yiiklenici 3 is glinii
igerisinde geri doniis yapacak, arizali parga/ekipmam degistirerek veya tamir ederek arizayi
giderecektir.

Yiiklenici, bu siire boyunca olas1 arizalara cevap verecek teknik servisi ve yeterli miktarda yedek
parga veya birer adet komple Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi’ni Tiirkiye’de hazir
bulunduracaktir.

Idare tarafindan talep edilmesi durumunda, asgari 10 yil siiresince yedek parca tedariki
saglayacaktir.

Sistemde epidemik ariza olusmasi durumunda, bu arizalar garanti siiresine bagli kalmaksizin
giderilecektir. Epidemik arizalar giderilene kadar arizali boliimle ilgili garanti devam ettirilecektir.

4.5. EPIDEMIK ARIZALAR

Garanti stiresince, geriye doniik son 12 ay iginde, garanti kapsamindaki bir ariza ayni1 cihaz, iinite,
ekipman, komponent veya parcanin % 10'undan fazlasinda ayni nedenden dolay1 ortaya cikarsa,
bu ariza "epidemik ariza" olarak kabul edilecektir.

Epidemik arizalarin incelenmesi, giderilmesi ve tekrar etmemesini saglayacak énlemlerin alinmasi
i¢in ihtiyag¢ duyulacak stire taraflarca karsilikli olarak tespit edilecektir.

Yiklenici; epidemik arizali olarak belirlenen ekipman, tinite, cihaz, parga gibi iiriinlerde gereken
takviye, tadilat, malzeme degistirme, yenileme, demontaj ve montaj islemlerini, belirlenen siire
igerisinde ve tiim vagonlara, her tiirlii gider kendisine ait olmak kosuluyla yapacaktir.

Bu islemler sirasinda; vagonun isletme dis1 duruma diismemesi i¢in Yiiklenici, ekstra yedek parca,
ekipman temini yapacaktir. Yiiklenici, gerekiyorsa bu tiir arizalarin giderilmesi ve tekrar
etmemesini saglamak tizere, konuyla ilgili uzmanlarini her tiirlii giderler kendisine ait olmak
kosuluyla Idare’ye génderecektir.

4.6. AMBALAJLAMA, ETIKETLEME VE DEPOLAMA
4.6.1. Ambalajlama
Sistem/ekipmanlar/komponentler darbelere, nakliye hasarlarina, toz, yagmur, kar, riizgar gibi

iklim etkilerine kars1 yeterli dayanima sahip uygun ambalajlarda teslim edilecektir.

Ambalajlanan kutular birini digerinin tizerine istiflemeye ve fork-lift (uygulanabilen yerlerde)
veya koprii vinci ile kolay kaldirmaya uygun olacaktir.

Asgagidaki bilgiler okunakli, silinemez ve s6kiilmez bir sekilde ambalajlarin iistiinde bulunacaktir:

o Ureticinin ismi, adresi ve kayitli logosu

e Komple par¢a numarasi ve ilgili sartname adi
e Uretim tarihi ve seri numarasi (eger varsa)

e Sozlesme tarihi ve numarasi
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Bunlarin disinda; paket igerigi birden fazla komponentten olusuyorsa, komponent listesi paketin
icine ve disina eklenecektir ve her bir komponent etiketlenecektir. Paketlerin icerigi Idare ile
birlikte belirlenecektir. Paket listeleri, Idare’nin onayi ile nihayetlendirilecektir. Her bir listenin
kopyasi sevkiyatin baglangicinda Idare’ye génderilecektir.

4.6.2. Etiketleme

Yiiklenicinin temin ettigi ana sistem/ekipmanlar/komponentler iizerinde bakim personeline bilgi
saglamak ve elekiriksel giivenlik igin teknik bilgiler bulunacaktir. Parcalar iizerinde gereken
yerlerde saglik ve giivenlik amaciyla yonetmeliklere uygun giivenlik ve uyar isaretleri olacaktir.
Tim degistirilebilir parcalar dahil, tedarik edilen iirtinler asagidaki bilgileri icerecek sekilde
etiketlenecektir:

e Seri numarasi

o Uretici bilgisi

e Uretim tarihi

e Yiiklenici parca numarasi (eger varsa)
e Revizyon seviyesi

e Idare parga numarasi (eger varsa)

Tiim etiketlerin formati ve konumlandirilmasi Idare’nin onayina tabidir. Miimkiin olan yerlerde;
etiketlerin konumu, ilgili par¢a vagona monte edildiginde herhangi bir firma bilgisi (logo ve
marka, vb.) goriilemeyecek sekilde olacaktir. Tiim etiketler silinemez ve ¢ikarilamaz sekilde
olacaktir.

4.6.3. Depolama Kosullar

Yiiklenici, teslim edilen tiriinlerin dogru bir sekilde depolanmast i¢in gerekli bilgiyi verecektir.

4.6.4. Montaj ve Hazirlamalar

Ttim komponentler, énceden montajlanmis (eger miimkiinse) ve araca montaja hazir halde teslim
edilecektir. Yiiklenici, montaj ve bakim i¢in gerekli tiim aletlerin listesini saglayacaktir.

4.7. ISTEKLIi FIRMADA ARANAN OZELLIKLER
N/A

4.8. IDARE’YE SUNULACAK DOKUMANLAR

Asagidaki tablolarda Idare tarafindan talep edilen dokiimanlarin zaman ¢izelgeleri ile birlikte
listesi yer almaktadir.

Tablo 11, teklif asamasinda Istekliler tarafindan verilecek dokiimanlari géstermektedir.

Tablo 12 ve Tablo 13, Yiiklenici tarafindan sirastyla On Inceleme ve Detayli Inceleme icin
saglanacak dokiimanlar1 gostermektedir.
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. Zaman .
No. 1. Asama — TEKLIF Asamasi Cizelgest Dil
1.1 | Mevcut teknik sartname i¢in madde madde cevaplar Tiirkce
1.2 | Tedarik kapsamu listesi Ttirkge
Teklif  edilen  sistemin  genel  6zelliklerini, Tiirkce veva
1.3 | karakteristiklerini, fonksiyonlarini i¢eren teknik tanim ke vey
N Ingilizce
dokiimani (taslak)

14 Sistemin genel 6l¢tilerini ihtiva eden taslak ¢izimler ve Tiirkce veya
" | 3D modeller Ingilizce
1.5 | Uygulanabilir taslak semalar Tgrkgg veya

Ingilizce
16 Vagonun diger sistemleri ile olan temel arayiiz (I/F) Tiirkce veya
| karakteristiklerinin tanimi (taslak) Ingilizce
17 Uygulanabilir taslak analiz raporlar1 (performans, Tirkce veya
" | tiiketim, yap1 dayanimi, vs.) Ingilizce
1.8 Sistem ve komponentlere uygulanacak testlerin listeleri Tiirkge veya
" | (rutin, tip, FAI, devreye alma ve homologasyon) Ingilizce
o Teklifle birlikte | Tirkge veya
1.9 | EN 17050’ye gore uygunluk beyani fugilizes
IRIS veya ISO 9001 Sertifikas: (Eger Istekli, tireticinin Tiirk¢e veya
1.10 e . 5 . . S
temsilcisi ise; tireticinin sertifikasini gosterecektir.) Ingilizce
1.11 | Ozel aletlerin ve test ekipmanlarimin listesi Tirkce
1.12 | Proje asamasinda teslim edilecek dokiimanlarin listesi Tlirkce
1.13 | Proje organizasyon semasi Tirkce
1.14 Proj enin onemli noktalarim1 da gosteren bir tasarim Ttirkge
takvimi
1.15 | Alt-Yiiklenicilerin listesi Tiirkce
1.16 | Fiyat bilgileriyle birlikte detaylandirilmis parca listesi Tiirkge
117 Sandik tireticisinin EN15085-CL1 sertifikast (kaynak Tiirkee veya
" | kullanilacaksa) Ingilizce
Tablo 11 — 1. Asamada Talep Edilen Dokiimanlarin Listesi ve Teslim Tarihi
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. TS.No  :T$-15.006
T -RASAs Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi Rev.No  :D 4020
U N Teknik Sartnamesi Rev. Tarihi :02/08/2022
SAKARYA BOLGE MUDURLUGU
2. Asama — ON Inceleme Zaman Dil
No. > 2§ Cizelgesi
71 3D ve 2D formatlarinda agirlik ve agirlik merkezlerini Tiirkce veya
" | gbsteren birinci seviye cizimler Ingilizce
29 Vagon sistemleri I/F karakteristikleri tanimi ile birinci Tiirkce veya
"~ | seviye semalari Ingilizce
73 Sistem karakteristikleri ve performans: ile sistemin Tiirkce veya
"~ | teknik tanimi Ingilizce
Diyagnostik tanimi iceren normal ve azaltilmis Tirkege veya
2'4klldk" 1 fonks noil;
osullardaki sistemin fonksiyonel tanimi S6zlesmenin ngilizce
2.5 | Yazilim taslak dokiimantasyonu imalanmas e Tqugg veya
sonra 1 ay Ingilizce
icerisinde s
2.6 | Tasarim dogrulama analiz raporlari Tqugg L
Ingilizce
27 Sistemin araytiz bilgileri (mekanik, pndmatik, Tiirkce veya
| elektriksel, sinyalizasyon, I/O verisi, vs.) Ingilizce
Metal olmayan malzemelerin ve elektrik kablolarinin Tiirkce veya
2.8 . o
yangin-duman davranisi sertifikalari Ingilizce
2.9 | Uygun Emisyon Sertifikalari Tgrkgg veya
Ingilizce
Tablo 12 — 2. Asamada Talep Edilen Dokiimanlarin Listesi ve Teslim Tarihi
. Zaman :
No. 3. Asama - DETAYLI Inceleme Cizeloesi Dil
31 3D ve 2D formatlarinda agirlik ve agirlik merkezlerini Tiirkge veya
" | gdsteren nihai ¢izimler Ingilizce
3.2 | Nihai semalar Tgrkg; veya
Ingilizce
3.3 | Nihai yazilim dokiimantasyonu Tqu?? veya
Ingilizce
3.4 | Wiontaj izimler flk Urtin Fiilsse wepa
. Ingilizce
Muayenesinden
3.5 | Montaj talimatlari sonra 1 ay Tiirkge
igcerisinde
36 Tedarik edilen komponent veya sistemlerin detayli Tifikge
tanimlari
Proje asamasinda talep edilen tim teknik .
5 o . ; Tiirkce veya
3.7 | dokiimantasyon ve bilgiler (6nceki asamalarda inailizee
bildirilen dokiimanlarin son versiyonu dahil) &
3.8 | Son kontrol listesi ile birlikte proje uygulama raporu Tlirkce
Turkiye Rayli Sistem Araclari Sanayi A.S. Sayfa31/32
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. T.5. No : T$-15.006
T -RASAs Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi Rev.No  :D 4020
u \! Teknik Sartnamesi Rev. Tarihi :02/08/2022
SAKARYA BOLGE MUDURLUGU
. Zaman .
No. 3. Asama - DETAYLI Inceleme Cizelged Dil
Komponentlere ve sisteme uygulanacak olan testlerin "
Sy ‘ ‘ Tiirkce veya
3.9 | prosediiri (FAI, rutin, tip, devreye alma ve g T
Ingilizce
homologasyon)
Komponent ve sistemlerde gergeklestirilen testlerin .
. . Tiirkce veya
3.10 | raporlart  (FAIL, rutin, tip, devreye alma ve e
Ingilizce
homologasyon)
3.11 | Ozel aletlerin ve test ekipmanlarinin listesi Tiirkce
3.12 | Servis ve yaglama tablosu Tirkce
3.13 | Sertifikalandirma i¢in nihai dokiimanlar Ti;rkge_ veya
Ingilizce
) . Tiirkce veya
3.14 | EN 17050’ye gore uygunluk beyani fuedlioe
Eger Tedarik kapsaminda “Karsilikli Isletilebilirlik Tiirkce ve
3.15 | Bileseni” diistiniiliiyorsa UTP LOC&PAS veya TSI i ‘fﬁz ya
LOC&PAS 1302’ye gore EC Uygunluk Sertifikasi netizee
3.16 | Kullanici1 Kilavuzlari Tiirkce
3.17 | Bakim Kilavuzlari Tiirkce
Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi icin UTP Tiirkee veva
3.18 | tarafindan talep edilen hesaplamalar, testler ve analiz HRee vey
Ingilizce
raporlari
319 Bakim ve Onarima esas fiyatlandirilmig detayli yedek Tiirkgce veya
"7 | parca listesi Ingilizce
Tablo 13 — 3. Asamada Talep Edilen Dokiimanlarin Listesi ve Teslim Tarihi
Notlar:
e 3D modeller “.step” formatinda olacaktir.
e 2D ¢izimler “.dwg” veya “.dxf” formatinda olacaktir.
o FElektriksel semalar “.dwg” veya “.dxf” formatinda olacaktir.
e Diger dokiimanlar degistirilebilir formatta ve “.pdf” formatinda olacaktir.
e Dokiimantasyonda, her iki dilin de talep edildigi durumlarda Tiirk¢e versiyon oncelikli
olacaktir.
e 1. asamadaki tiim dokiimanlar, yazili kopya ve dijital kopya (CD ortaminda) olarak
saglanacaktir.
5. EKLER
EK-1: TS-44.337
EK-2: E15.01.00000.AA nolu teknik resim ve alt resimleri
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